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A projekt célja

A projekt célja az Ubuntu szerver kdrnyezet gyakorlati megismerése és haszndlatanak
elsajatitasa volt virtualizalt kornyezetben. A megvaldsitas sordan egy Ubuntu Server
operacios rendszert telepitettlink és konfiguraltunk VirtualBox segitségével. A feladat
részeként megtanultuk az Nginx webszerver telepitését, inditasat és alapvetd kezelését. A
projekt soran egy zart, bels6é halézaton m(ikodé webszervert hoztunk létre, amely alkalmas
statikus vagy dinamikus webes szolgaltatasok kiszolgaldsara. A |étrehozott kdrnyezet
lehet&séget biztosit példaul egy sajat bels6 Al-rendszer, dokumentumkezel6 weboldal vagy
mas intranetes (csak helyi haldzaton elérhetd) alkalmazds miikodtetésére. A projekt célja
tovabba a Linux alapu szerveradminisztracid és webes infrastruktira miikodésének
gyakorlati megértése volt.

A projektben hasznalt hardveres eszk6z6k

Szamitogép - Intel i5-4690 - 4GB RAM - 50GB HDD ->
Virtualboxban létrehozott szervergép

Szamitdgép — Intel i5-4690 - 16GB RAM - 1TB SSD -> Sajat
szamitégépem

A projektben hasznalt szoftveres eszk6zok
VirtualBox-7.2.6a-172322-Win
Ubuntu Server és Nginx webszerver

Google Chrome
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Oracle VirtualBox telepitése

o Els6 Iépésként letoltjiik a virtualbox telepit6 alkalamzast.

- ) i «
13 VirtualBox Home  Download  Documentation legfrissebb letdltésielozmények

15 VirtualBox-7.2.6a-172322-Win.exe
169 MB + Kész

Teljes letsltési el6zmények @

Download VirtualBox

The VirtualBox Extension Pack is available for personal and educational use on this page under the PUEL license. The VirtualBox Extension Pack is also
available under commercial or enterprise terms. By downloading, you agree to the terms and conditions of the respective license.

V IV

VirtualBox Platform Packages

VirtualBox Extension Pack
VirtualBox 7.2.6 Extension Pack

VirtualBox 7.2.6 platform packages
Windows hosts

macOS / Intel hosts

macOS / Apple Silicon hosts
Linux distributions

I Solaris hosts

Solaris 11 IPS hosts

This VirtualBox Extension Pack Personal Use and Educational License
governs your access to and use of the VirtualBox Extension Pack. It does
not apply to the VirtualBox base package and/or its source code, which are
licensed under version 3 of the GNU General Public License “GPL").

/

DEE

See our FAQ for answers to common questions.

A

VirtualBox Extension Pack Personal Use and Educational License
(PUEL) -

PUEL License PUEL License

Platform packages are released under the terms of the GPL version 3

AASRRRR

NI SSNNE
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e Masodik Iépés, hogy feltelepitju

ﬂ Oracle VirtualBox 7.2.6 telepitd

Egyéni telepités

Valasszon a telepitendd szolgéltatdsok kozul

Vélasszon az alabbi lehetdségekbdl:

Start menil bejegyzés |étrehozéza

Asztali parancsikon létrehozésa

DAIapérteImezett inditas .ova vagy .ovf fajlok
meanvitisakor

Version 7.2.6 (amde4) Vissza Mégse

ﬂ Oracle VirtualBox 7.2.6 telepitd

A(z) Oracle VirtualBox 7.2.6
telepitésre keriilt.

Sziikség lehet a VirtualBox Kiterjesztd csomagra is. Tovabbi
informacidkért olvassa el a VirtualBox felhasznaldi utmutatst,

[l orade VirtualBox 7.2.6 inditisa?

Version 7.2.6 (amd64) Vissza Mégse

k a virtualboxot.

5 Oracle VirtualBox 7.2.6 telepits *
Egyéni telepités
Valasszon a telepitendd szolgltatasok kozul
Az al3bbi faszerkezet ikonjaira kattintva modosithatja, hogy miképpen teleplljenek a
termék szolgaltatasai.
Orade VirtualBox 7.2.6 alkalmazas,
=3 ~ | VirtualBox USB Suppart
=3 ~ | VirtualBox Networking
- | virtualBox Bridge:
! 98 A szolgéltatds helyigénye a
~ | VirtualBox Host-C) ey lemezen: 233MB. 3
] 'I VirtualBox Python Suppo|  részszolgdltatéshdl 3 van kijelalve.
< 5 A részszolgaltatasok helyigénye a...
Telepitési hely: C:\Program Files\OradeVirtualBox), Médositas
Lemeztertlet
ellendrzése
Version 7.2.6 (amds<) Vissza Mégse
T3 Oracle ViualBox Kezelé - o

iyl Gip Sugh

; (
5 L | g
| o) [ il
Ui Meguytis | Beslassok | mporitds Expont

Elsd Iépések a VirtualBox alatt

Tovabbi informicidkért tekintsd meg 3

6 vagy F1 megnyomsival a sigét.

Avien

g weboldalon megealilhatod a teszt kiaddsokat, 3 forskdot &5 sok mdst i

Kerlok valassz modot! Egyszeri méd
VitualBox it néhs o Stakértd mod

szanjuk, 6 a2 egysaeriibb, ittekinthersbb
kezeléfeloletet részestik elgnyben.

akika VirualBox

Akic kezd6, vagy,
3 globslis beslltsok vagy 3 gép bedlissa alar
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Mi a VirtualBox, mire lehet hasznalni?

A VirtualBox egy ingyenes, nyilt forraskodu
virtualizacios szoftver, amely lehet6vé teszi,
hogy egy szamitégépen tobb kilonallé
operacios rendszert futtassunk egyszerre

egymastol teljesen elkllonitve.
Ez lehet6vé teszi, hogy Ubuntu operacids rendszert
futtassunk.

Mikor jelent meg?
Az els6 verzidja 2007. janudrjaban jelent meg, jelenleg is aktivan fejlesztik,
folyamatos frissitések érkeznek ra.

Hol hasznaljak?
Féleg egyetemeken, IT cégeknél hasznaljak az alkalmazast, tovabba programozok,
rendszergazdak, kiberbiztonsagi szakemberek hasznaljak még.

Mit jelent a virtualis gép?
Sajat virtualis CPU-t, RAM-ot, merevlemezt, halézati kartyat és BIOS-t kap,
lényegében olyan, mint egy igazi PC.

Mire lehet még hasznalni?
Mas operacios rendszerek kiprobalasara, programok teszetelésére, virusok
tesztelésére, oktatasra és szerverek szimulalasara.

Osszefoglalva:
A VirtualBox egy virtudlis szamitogép, amellyel barmilyen rendszert kilehet
prébalni kockazat nélkiil.



mailto:kando@kecskemetiszc.hu
http://www.kkando.hu/

' KECSKEMETI SZAKKEPZESI CENTRUM
KANDO KALMAN TECHNIKUM
6000 Kecskemét, Bethlen krt. 63., Telefon: 76/481-622
k Fax: 76/485-971, E-mail: kando@kecskemetiszc.hu, Web: www.kkando.hu

VirtualBox beallitasa

e Ubuntu Server operacids rendszert telepitettem, a virtualis gépem 4GB
RAM-al, 50GB lemezteriiletre.

e Az ,Uj” gombra kattintva elkezdtem a virtualis gép
feltelepitését.

T3 Oracle VirtualBox Kezelé - o x

F&jl Gép Sigé

Biga ¢ a4 R

Ui Megnyitas  Bealltasok  Importélas Exportalas

=
Elsé lépések a VirtualBox alatt
AVituelBox kerels belitisa s sémittgépen
e virtuslis gép (VM) létrehozésa
Egy mentett VirtualBox VM megnyitssa
Virtudlis gép importaldsa nyilt 6s- vagy
Tovbbi informaciské meg aVirtuzlBox 5t vagy F1 sséval a stigét.
A virtualb weboldalon al a a a forraskédot és sok mast is.
Kérlek vélassz médot!
Alepértel nt a VirtualBox felhaszndléi felilete elrejt néhany bealltdst, eszkozt & vardzslot.
Az egysze: nak a felhasznslgknak szanjuk, akiket nem érdekelnek a fejlett funkci6k, és az egyszeriibb, stekinthetsbb
elgfe elnyben
Aszakértd médot tapasztalt felhasanaléknak szanjuk, akik a VirtuzlBex osszes funkeijat hasznalni szeretnék,
Akr kezds, akar tapasztalt felhaszndl6 vagy, a jobb oldalon kivélaszthatod a kivént bedllitést. Ez a valasztés barmikor médosithaté
2 globslis besllitssok vagy a gép besllitisai alatt.
=

* A megnyilt ablakban adtam meg a gép tulajdonsagait. Nevét,
Elhelyezkedését, illetve az ISO fajlt is itt kell meghatarozni.

mast is.
T3 Uj virtuslis gép - m} 4
A virtudlis gép neve és operacios rendszere
Az 150-kép a virtudlis gépre telepitendd operacios rendszerhez,
VM neve |Webszerver L4 |
524 VM mappéja | Di\[Szerverek]\[Webszerver] V|
et ‘ 150 képfajl | Ch\Users\tothr\Desktopthalozat - pn:uEk‘t\ubuntu-24.04‘4-live-server-amdﬁd.isu‘ L4 v|

os 5
oo - ’ 05 kiaddsa
0 ci6s szer (0S) =
e Operdciés rendszer (0S) | Linus ﬂ

05 szoftverviltozat |Ubuntu
05 verzié | Ubuntu (64-bit)
Folytatds feligyelet nélkili telepitéssel

(@) Erzékelt oprecaiés rendszer tipusa: Ubuntu (64-bit). A VirtualBox feliigyelet nélkiili modban telepiti az
operacibs rendszer a a virtuslis gép Iétrehozasakor. A kivetkezd Iépésekben add meg a szikséges
informéciékat.

Siigo Vissza Meégsem
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e A kovetkez6 meniipontban bedllitottam a bejelentkezési adatokat (Felhasznalénév és
Jelszd). A tobbi adatot automatikusan kitolti a Virtualbox (Host és Domain név)

V5 Uj virtudlis gép

- ] X
A vendég operacids rendszer feliigyelet nélkiili telepitésének beallitasa
Add meq az operdcids rendszer telepitéséher szukséges informacidkat.
Felhaszndldnév és jelszd Operacids rendszer telepitési bedllitdsok
| Felhasznalénév |vboxu5er L4 | Termekkulcs
u ‘ Jelszé |uu (‘93| Gépnév ‘Webszerver \'f"|
5 - ’ Jelsz6 megerdsitése |uu‘ (‘93| Tartomany neve ‘myguest.virtualbox.org L4 |
| O Telepités a hattérben
E
O Integracias szolgaltatasok telepitése
Integraciés szolgaltatsok ISO f4jl: | |@] C:\Program Files\Oracle\VirtualBox\VBox GuestAdditions.iso
Sigé Vissza Mégsem

e Kovetkez6 menilpontban beadllitottam a gép RAM és CPU tulajdonsagait,

illetve 50GB lemez terlletet adtam neki, ezzel direkt tulméretezve.

v:] UJ virtudlis gép

Virtualis hardver megadasa

A virtualis gép hardvere, A virtualis géphez rendelt eréforrasok nem lesznek elérhetdek a gazdagép szamara,
amiker a virtualis gép fut.

Alapmeméria '

1
‘ 4MB 16384 MB
1 Processzorok szama ' i
j - ’
1CPU 8CPU
a
Lemezmeéret ' 50 GB
4,00 MB 2,008

[ EFI hasznilata

Sigd Vissza Mégsem
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e Az utolsé ablakban latjuk 6sszegezve az informacidokat amiket megadtam.

T Uj virtualis gép — [m] x
Osszegzés
Webszerver
4 VM mappija D/ [Szerverekl/[(Webszerverl/Webszerver
o 1S0-képfsjl CifUsers/tothr/Desktop/! - proj 24.04.4-1
Vendég 05 tipusa Ubuntu (64-bit)
5 - / Proceed with Unattended Installation true
.

vboxuser

Webszerver.myguest.virtualbox.org
false
false

3072

3

false
50,00 GB

Vissza Befgjezés | | Megsem

e Ezutan elinditottam a virtualis gépet, viszont itt problémaba ltkdztem, ugyanis hibat
dobott ki. Utana néztem, s a biosban kellet atdllitani az Intel Virtualization Technology
opciot. Disablerol Enable-ra kellett allitani.

Virtudlis gép inditasa ... o

VM newe: Webszerver

Mot in a hypervisor partition
[HVP=0]
[VERR_MEM_NOT_AVAILABLE].

VT-x is disabled in the BIOS
far all CPU modes
[VERR_VIX_MSR_ALL_WVMX_DI

SABLED].
Eredmény ka Z_FAIL
d: (023000400

3]
Komponens: ConsoleWrap

Interfész IConsale
{6acd3da9-6e
e7-4e33-Baeb

b257b2eB1be
&
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e A kovetkez6 1épés az Ubuntu Server operaciods rendszer feltelepitése volt. Ez a képen
lathato opcio kivalasztasaval tortént.

(]

GNU GRUB wversion 2.12 [ an @

Auto capture keyboard .. &

Try or Install Ubuntu Server 8
' Don't show again

Ubuntu Server with the HWE kernel
Test memory

Use the T and | keys to select which entry is highlij
Press enter to boot the selected 03, ‘e’ to edit the
before booting or ‘¢’ for a command-line.

e Miutan feltelepilt az Ubuntu Server operacids rendszer, betudtam jelentkezni a
telepitéskor megadott adatokkal.
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e Miutdn beléptem a kdvetkez6 kép fogadott (Innentdl kezdve mar a rendszert kezelem,
nincs grafikus megjelenités.):

buntu 24.04.4 LTS Webszerver ttyl

ebszerver login: uboxuser

elcome to Ubuntu 24.04.4 LTS (GNU-Linux 6.8.0-100-generic x86_64)

» Documentation: https:/shelp.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https:/ ubuntu.comn pro

System information as of Fri Feb 20 03:32:26 PM UTC 2026

System load: 0.15

Usage of ~: 5.4# of 48.91GB

Memory usage: el

Swap usage: 0

Processes: 128

Users logged in: o

1Pu4 address for enp@s3: 10.0.2.15

IPub address for enp@s3: fd17:625c:f037:2:a00:27ff:fell:4a%

[Expanded Security Maintenmance for Applications is not enabled.

[5 updates can be applied immediately.
To see these additional updates run: apt list ——upgradable

[Enable ESM Apps to receive additional future security updates.
[See https:ssubuntu.comsesm or run: sudo pro status
To run a command as administrator (user "root”), wse “sudo <command>".

ISee “man sudo_root" for details.

boxuserBlebszerver: ™S
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e Miutan feltelepilt a gépem és az operacios rendszer, azutan beallitottam a haldzatott.

Halozat
Katyal = Kirtya2  Kirtya3  Kartyad

Haldzati adapter engedélyezése

Csatlakoztatva ide: | Bridge-elt kartya ~
Mév | Intel(R) Ethernet Connection (2) 1218-V ~
Kérttya tipusa | Intel PRO/1000 MT asztali (82540EM) ~
Kevert mad | Tiltott ~
MAC-cim |D%DDZ?1 14A94 =

Virtudlis kibel bedugva

e Miutan beallitottam a haldzatott,
gépet a bels6 haldzaton.

athatd az IP cim, amin keresztll majd elérjik a

boxuserfUebszerver:™S ip a
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOUER_UP> mtu 65536 gdisc nogqueue state UNKENOWN group default glen 1000
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
valid_1ft forever preferred_lft forever
ineté ::1-128 scope host noprefixroute
valid 1ft forever preferred 1ft forever

[2: enpOs3: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 gdisc fgq codel state UP group default glen 1000
link-sether 08:00:27:11:4a:9a brd ff:ff:FF:FF:FF:FF
inet 192.168.0.16-24 metric 100 brd 192.168.0.255 scope global dynamic enpOs3
valid_l1ft 604?73sec preferred_Ift 604773sec
inet6 feB0::a00:27ff:fell:4a% 64 scope link
valid_1ft forever preferred_lft foreuver
boxuserslebszerver: ™5 _

e Miutdn minden fel lett telepitve és bedllitva, ezek utan elkezdtem feltelepiteni magat
a webszervert. Nginx webszervert alkalmaztam. A parancsok amivel telepitettem a
webszervert:

v’ sudo apt install nginx -y

e Telepités utan lathato felilet:

10
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p default glen 1000

ngine.service + susr/1ib/systend/systensnging. service

ners need ta be

outdated binaries.

g outdated hypervisor (qemu) binaries on this host.

e Asikeres telepités ellenbrzése:
v’ sudo systemctl status nginx

e Cél, hogy ,active (running)”-ot kapjak vissza, ahogy a kép is mutatja:

B8 Webszerwver s) 1]: rting ngi service - A high performance web server and a reverse pr
89 Webszer 1]: gi e - A high performance web server and a rewverse p

19710 FCMMY

10
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e Asikeresen feltelepitett webszervert egy bongész6bdl is ellenbriztem:

<« G A Nembiztonsigos 192168016

Welcome to nginx!

If you see this page, the nginx web server is successfully installed and
working. Further configuration is required.

For online documentation and support please refer to nginx.org
Commercial support is available at nginx.com.

Thank you for using nginx.

e Az egyszer(ibb kezelhet6ség érdekében feltelepitettem az SSH-t, annak érdekében,
hogy az én szamitégépemrdl is elérjem CMD-n keresztiil. A parancsok amivel
feltelepitettem a SSH-t:

v’ sudo apt install openssh-server -y
v’ sudo systemctl enable ssh
v' sudo systemctl start ssh

11
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fpreconfiguring packages ..
s locting previously wnselected package openssh-sftp-server.
84642 files and directories currently installed.)
o D T S M U R T Ce D s
\1pal:l<i\|g openseh sfip carver (1. byl uburtuld. 14>

tern
ing to unpack .../nourses—tern_6.4+20240113-lubuntuZ_all.deb ...
npackmg ncurses-— torn (6. 4420210113 1nmmtuz) 5

reating config file setc/ssh/sshd_config with new version

reated synlink setc/systend systemsockets .target .uants/ssh.socket s suse/1ib/systend/systen/ssh.socket .

reated synlink /Ett/sgsteml/sustem/ssl\ service. requiressssh.socket » susr/1ibssystend systen/ssh. socket.
)

JFireuall reloaded
Processing triggers for man-db (2.12.0-4build2)
[Processing triggers for libe-bin (2.39-Oubuntus.?)

Scanning 1 e inages

JRunning kernel seens to be up-to-date.

o services need to be restarted.

o containers need to be restarted.

o user sessions are running outdated binaries.

o UM guests are rumning outdated hyperuisor (gemu) binaries on this host.
boxusereebszerver:™$ sudo systenctl enable ssh

sunchvonizing state of ssh.service with SysU service script with /usr/l1ib/systend/systend-sysu-install.
JExcouting: susr.lib/systend systend-sysu-install enable ssh

reated synlink setc/sustend system sshd.service > ~usrlib/systend system ssh.service

reated synlink /ote,/systend systemmulti-user. target.uants/ssh. seruice + suse/1ib/systend systen/ssh.service.
boxuser@liebszerver: 9 sudo systemctl start ssh

boxuserelichszerver :

e Sikeres telepités utan, mostmar a gép feltelepitésénél megadott adatokkal a sajat
gépemrdl is feltudok csatlakozni a webszerverre.

applied immedi
ditional updates run

to
fubuntu.com/esm ¢

12
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Utolso |épés az volt, hogy a webszerverre feltoltottem a weboldal tartalmat.
e cd /var/www/html|
e sudo nano index.htm|

Bl vboxuser@Webszerver: fvar/www/html - O x

GNU nano 7.2 index.html

Az én VirtualBox webszerverem

ver + Nginx webszerver VirtualBoxban.

Read 11 lines

B¢ lirite Out @ Where Is g Cut W Execute W® Location Q! Undo i Set Mark
Wi Read File @] Replace MY Paste w8l Justify Wi Go To Line [ Redo Copy

CTRL + O -> Enter -> CTRL + X — Ezzel mar lathatd is a weboldalon a tartalom.
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Mi az az Ubuntu Server?

Az Ubuntu Server egy ingyenes, nyilt forraskodu
szerver operacids rendszer. A Debian alapjaira éplil,
stabil és megbizhaté mlkodésérél ismert.
Kifejezetten szerver kdrnyezetbe tervezték, ezért
alapértelmezetten nem tartalmaz grafikus feliletet.
Gyakran hasznaljak web-, adatbazis-, fajl- és
alkalmazasszerverek lizemeltetésére.

Ki fejlesztette, mikor jelent meg?

Az Ubuntu rendszert a Canonical Ltd. fejleszti, melyet Mark Shuttleworth alapitott. Az elsé
Ubuntu verzié 2004-ben jelent meg. Az Ubuntu Server a kezdetektél elérhet6 a disztribucio
részeként, és rendszeresen érkeznek hozza LTS (Long Term Support) kiadasok, amelyek
hosszu tavd tamogatast biztositanak.

Hol hasznaljak?

Leginkabb vallalati és intézményi szervereken, adatkézpontokban, felhGalapu
rendszerekben, valamint oktatdsi kornyezetben haszndljak. Gyakran futtatnak rajta
webszervereket, példdul Nginx vagy Apache alapu szolgaltatasokat.

Osszegzés:
Az Ubuntu Server egy stabil, biztonsagos és széles korben hasznalt szerver operacios
rendszer, amely kivaldan alkalmas haldzati és webes szolgaltatasok Gizemeltetésére.
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Mi a Nginx?

Az Nginx egy nyilt forraskodu, nagy teljesitményd
webszerver és forditott proxy szerver. Kifejezetten gyors és
hatékony mikoddésre tervezték, alacsony eréforras-
hasznalat mellett is nagy terhelést képes kiszolgalni.
Eseményvezérelt architekturat hasznal, amely lehetévé teszi
tobb ezer egyidejl kapcsolat kezelését. Gyakran hasznaljak
statikus weboldalak, webalkalmazasok és API-k
kiszolgdlasara.

Ki fejlesztette, mikor?

Az Nginx-et Igor Sysoev fejlesztette ki, és 2004-ben jelent meg az elsé verzidja. Kés6bb az
Nginx Inc. gondozta a projektet, majd 2019-ben az F5 Networks felvasarolta a céget. A
szoftver azoéta is aktivan fejlesztett és vilagszerte elterjedt szervermegoldas.

Hogyan miikodik?
Az Nginx:
o HTTP és HTTPS kéréseket fogad a kliensektél
Kiszolgal statikus fajlokat (HTML, CSS, képek)
Tovabbitja a dinamikus kéréseket alkalmazasszerverek felé

Kezeli a halézati kapcsolatokat és a valaszadast

Az Ubuntu Server kérnyezetben az Nginx szolgaltatasként fut, és rendszerinditaskor
automatikusan elindithato.
A konfiguracio fajlalapu, amely lehet6veé teszi tobb weboldal vagy virtualis host kezelését is.

Osszegzés:

Az Nginx egy gyors, stabil és hatékony webszerver, amely idealis valasztas Linux alapu
szerverrendszerekhez.

Alacsony eréforras-igénye és nagy teljesitménye miatt széles korben alkalmazzak webes
infrastrukturakban
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Konkluzio és onreflexio

A projekt soran sikeresen létrehoztunk egy m(ikodé Ubuntu Server alapu webszerver
kornyezetet virtualizalt infrastruktiraban, amely jé alapot adott a Linux szerveradminisztracié
gyakorlati megismeréséhez. A telepitési és konfiguracios |épések segitettek megérteni a
halézati mlkodés alapjait, a szolgdltataskezelést és a webszerverek felépitését. A gyakorlatban
is megtapasztaltuk, hogyan lehet egy zart, belsé halézaton mikoddé intranetes rendszert
létrehozni és Gizemeltetni. A projekt soran fejl6dott a problémamegoldd képességem,
kiilonosen a hibakeresés és szolgaltatas-ellenbrzés teriletén. Megtanultam, hogy egy szerver
belzemelése nemcsak telepitésbdl all, hanem konfiguralasi és biztonsagi szempontokat is
figyelembe kell venni. Ha Ujrakezdeném a projektet, tobb id6t forditanék a kezdeti
rendszertervezésre és a biztonsagi beallitasokra mar az elején. Tovabbfejlesztési lehet6ségként
megvaldsithatd lenne a rendszer tavoli, interneten keresztiili elérése, azonban kizardlag
meghatdrozott felhasznaldk szamara engedélyezve. Emellett fontos lenne tovabbi védelmi
mechanizmusok beépitése, példaul tlzfal-szabalyok, HTTPS titkositds, jogosultsagkezelés és
erGsebb hitelesitési rendszer alkalmazasa. A jov6ben érdemes lenne automatizalt mentési és
napldzési rendszert is kialakitani a stabilabb lizemeltetés érdekében. Osszességében a projekt
atfogo betekintést nyuljtott a szerverlizemeltetés alapjaiba, és megalapozta a tovabbi,
biztonsagosabb és komplexebb rendszerek fejlesztésének lehet6ségét.

ﬁ
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